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Richtungsabhiingige gV-Absorption yon Kollagen. 
(Kurze Mit te i lung.)  

Von 

J. O. Fixl, O. Kratky und E. Sehauenstein. 

Aus dem Institut fiir theoretisehe und physikalische Chemie der 
Universit/tt Graz. 

(Eingelangt am 26. Mai  1949. Vorgelegt in der Sitzung am 6. Jun i  19t9.) 

Kollagen der mensehlichen Aehillessehne in 40tt dieken Mikrotom- 
schnitten zeigt, in Wasser gequollen, nach Abzug der Tyndal l -S t reuung  
eine Absorptionskurve mit einem angedeuteten Maximum bei 
v'~-~ 3750 mm -1 und einem steilen Anstieg ab 4200 mm -1. Dieser tritt  
bei allen Proteinen auf und kommt den peptidgebundenen aliphatischen 
Aminos/turen zm 

In Phosphatpuffer yon pH = 9,4 beobachtet man eine Zunahme der 
Absorption im Maximumsgebiet urn fund 50% und um bedeutend mchr 
im kurzwelligeren Bereieh. Im Hinblick auf die Wahrscheinlichkeit 
eines orientierten Einbaues chromophorer Gruppen im Sehnenkollagen 
ersehien es nunmehr yon Interesse , die yon Scheibe I im grundsgtz- 
lichen entwickelte und erstmalig auf EiweiBk6rper angewendete Po- 
larisations-UV- Spektrographie heranzuziehen. 

Untersucht man die in pH = 9,4 gequollenen Schnitte mit linear 
polarisiertem Licht derart, dab der eine Vektor parallel zur Faserachse, 
der zweite normal dazu sehwingt, 1 so tritt eine erhebliehe Anisotropie 
in der Absorption auf. Der parallel zur ~'aser schwingende Lichtvektor 
wird i m  Maximumsgebie t  u m  etwa 40% stiirker absorbiert als der senkrecht 
dazu schwingende. Sehwingen beide Vektoren unter 45 ~ gegen die Faser- 
achse, so tritt  kein meBbarer Anisotropieeffekt auf. 

Da im Kollagen das in seiner Absorption pH-abhgngige l-Tyrosin 
hSchstens in Spuren vorhanden sein kann und naeh der chemischen 
Analyse 2 andcre Aminos~uren mit pH-abh~ngiger Absorption nicht 
vertreten sind, wird der beobachtete pH-Effekt aller Wahrseheinlichkeit 
nach im wesentlichen auf die Enolisierung ~ eines chromophoren Bindungs- 
systems zuriiekzuftihren sein. 

Diese Chromophore sind nach unseren bisherigen Ergebnissen der 
polarisationsoptischen Absorptionsspektrographie im Sehnenkollagen 
orientiert eingebaut. (Jber ihre Late  kann zuni~chst nur gesagt werden, 
dab diese als linear anzusehenden Resonatoren zu einem erheblichen 

1 Die verwendete Appar~tur war im wesentlichen naeh den Angaben 
yon G. Scheibe, Z. Elektroehem. angew, physik. Chem. 49, 372 (1943), gebaut,. 

2 E. Baumgartner, Dissertation Universitgt Bern, 1944. 
3 E. Schauenstein, J .  O. F ix l  und O. Kratlcy, Mh. Chem. 80, 143 (1949). 
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Teil parallel zur Faseraehse angeordnet  sein miissen. Somit  ergibt  aueh 
das ul t raviolet te  Absorpt ionsspektrum einen grunds~tzl iehen s t ruktare l len  
Unterschied zwischen Kollagen u n d  Seidenfibroin, bei dem der zus~tzliehe 
Bindungschromophor  un te r  Winke ln  yon  etwa 40 ~ zur Faserachse auf- 
t r i t t ,  a Dieser Unterschied in  der S t ruk tur  konnte  bisher nu r  auf Grund  
rSntgenogr~phischer 3/Iessungen wahrscheinl ieh  gemacht  werden. ~, 5 

Eine  eingehende Ana lys t  der gewonnenen Spektren ist im Gange. 
Weitere Unte rsuchungen  erfolgen einerseits in  I%iehtung auf eine quant i -  
ta t ive Bes t immung der vom enolisierbaren , ,Bindungschromophor  ''6 
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und den eventuell absorbierenden Aminos~uren beigesteuerten Inkremente 

sowie anderseits auf eine genauere Lagebestimmung der Chromophore. 

Wir danken  Her rn  Doz. Dr. Ratzenho/er (Pathol. Ins t .  der Universit/~t 
Graz) ffir die liebenswfirdige Beistellung der Pri~parate. 

4 O. Kratky und A.  Sekora, J. makromol. Chem., 3. t~eihe 1, 113 (1943). 
5 T. W. Astbury, vgl. O. Kratlcy und H. Marie, Fortsehr. Chem. organ. 
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